VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STAVEBNI

Posouzeni vlivu stavby ,,Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek* v
k.u. Napajedla na odtokové poméry v inunda¢nim izemi Moravy

Cislo vyhotoveni: 1/2

Brno, srpen 2023



OBSAH

Y 7N CQ DN 010 0161 0 Y O 3
O R 1 0) 28 Nl 00 0 SN @3 0610 7N 3
O O § 5 NG o3 23 0§ 21 A o3 2N ) C 4
2. SEZNAM PODKLADU ..ottt ee et ee e eeeeeneen. 4
2.1  PODKLADY K ZAIMOVE LOKALITE ....ottititiieeotteettesesssaaesseeeseesssssssssssessesssssssssssesssesssssssssssesssesssnmmsssees 4
A 0 2) 5] 4 153 ORI 5
P2 T Y (S Y ) 238 124 23 ) TP 6
3. POPIS ZAIMOVEHO UZEMI ......ooooiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en e en e, 7
4, POPIS NUMERICKEHO MODELU.........cooooeeeeeeeeeeeeee e oo e e e e esereesens 11
4.1  POPIS VARIANT HYDRAULICKYCH VYPOCTU ..vvttetiuteeeesietseeesseseeeessoseessssssessssasseesssasessssassessssasssesss 11
4.2  POSTUP ZPRACOVANI A METODA RESENI 1.iiiiieuttriiiieeiisieiirrittteesssssssssesesesssasssssesssessssssssssssessesssssnies 11
4.3  POUZITE PROGRAMOVE VYBAVENI L..uttiiiiiiiiiiiititititeesssiseteeetetessssssssbasetesesssasssssssssessssssssssssessesssssnins 11
4.4  VSTUPNI DATA NUMERICKEHO MODELU ......coocuvvtiitteesssieersseeesessssssssssesesesssmsssssssssessssmmmssssessesssssnns 11

441 Morfologie toku a ZaplavoVEho UZEMI ........cciriiriiiiiciec e 11

4472 HydrologiCke A ......cveviiiiiiiiiiicice e 13

443 Drsnosti hlavniho koryta a inundacniho Izemi ..o 13

444 Hodnoty okrajovych podminek ..........ccccoiiiiiiiiiiiiic e 14

445 Hodnoty pocatecnich podminek..........ccooviiiiiiiiiniii e s 14

4.4.6 Diskuze k nejistotdm a uplnosti vStupnich dat ...........ccoveiiiiiiiiiiicee e 14
45 POPIS KALIBRACE MODELU ..uoeeiuteeiitieeseeeeeeeeaeeeseeesseeesseesasesessessanseessseesaseessnessaseesseessaneeesereesanees 15
ST VA Y43 ) 01 07 2@ '€ VA 4 0 Y03t N S 15
6. ZAVERY A DOPORUCENI ...t eeeseseeeeeeeeens 18
PRILOHY ..ottt ettt et et et et e e et et et e et et et et et et et et et ee et et ee et eeeeeeeeteeeneneens 19



1. ZAKLADNi UDAJE

1.1 Identifikaéni udaje

Tato dokumentace byla vypracovana na zdkladé objednavky meésta Napajedla
¢.: OB/2700/2710/230012 ze dne 9.6.2023 a je urcena jako podklad pro vydani stanoviska
vodopravniho Ufadu ke stavbé ,.Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek* dle dokumentace [3] ve
smyslu ust. §17 zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon).

e Nazev akce: Posouzeni vlivu stavby ,,Sportovni areil — Napajedla, Pahrbek*
v k.iu. Napajedla na odtokové poméry v inunda¢nim uzemi Moravy.

e Objednatel: Mgsto Napajedla, Masarykovo nam. 89, 763 61 Napajedla, IC: 00284220

e Zhotovitel:  Vysoké ueni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodnich staveb,
Veveti 95, 602 00 Brno, IC: 00216305

e C.zak. (SPP): HS122312024

e QOdp. fesitel: doc. Ing. Ales Drab, Ph.D.
e Spoluiesitelé: Ing. David Duchan, Ph.D.
Bc. Veronika Chrastova



1.2 Cile a predmét praci

Cilem praci je hydraulické posouzeni zajmové lokality z hlediska moZzného ovlivnéni
odtokovych pomérti a souvisejici miry povodiového nebezpeci v misté navrhovanych staveb
""Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek' dle dokumentace [3],""Skate — bike park Napajedla™
dle [13] a "Rekreacni pristav Napajedla - Pahrbek™ dle [4] v k. 4. Napajedla. Posouzeni bude
zpracovano pro povodiové scénaie s kulminaénimi pratoky Qs, Q20, Q100 Ve vodnim toku Morava.
V ramci praci bude provedeno:

e reSerSe a vyhodnoceni dostupnych podklada,

e popis stavajiciho a navrhového stavu v zajmovém tizemi,

e sestaveni koncepcniho modelu,

e vytvoifeni hydraulického modelu pro stavajici stav v dané lokalité (Varianta 1),

e hydraulické vypocty pro povodnové scénare s pritokem Qs, Q20, Qo0 pro stavajici
stav v dané lokalit¢ (Varianta 1),

e vytvofeni hydraulického modelu pro navrhovy stav v dané lokalité po realizaci
objektu staveb "Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek™ dle [3], "Skate — bike park
Napajedla” dle [13] a "Rekreacni ptistav Napajedla - Pahrbek™ dle [4] (Varianta 2),

e hydraulické vypocty pro povodiové scénaie s prutokem Qs, Q2o0, Q100 pro navrhovy
stav v dané lokalité (Varianta 2),

e srovnani rozdild urovni hladin pro povodnové scénare s prutokem Qs, Q20, Q100 pro
stavajici (Varianta 1) a navrhovy stav (Varianta 2).

Predmétem modelového feseni je dil¢i usek toku Morava cca mezi km 157,255 (nad jezem
Spytihnév) a km 160,915 (sil. most v Napajedlich). Cilem feSeni je zpracovani hydraulickych
vypoctl proudéni vody v toku a v zaplavovych Gzemich za ucelem posouzeni navrhovanych
stavebnich uprav dle projektové dokumentace [3], [13] a [4] z hlediska povodiiového nebezpedi.
S ohledem na dostupné podklady a charakter zajmového tiseku toku Morava byl pro tento tcel
zvolen dvojrozmérny (2D) numericky model. Hydraulicky vypocet byl zpracovan ve 2 variantach
pro stavajici a navrhovy stav v zdjmovém tGzemi:

e Varianta 1 - stavajici stav v zajmovém uzemi,
e Varianta 2 - navrhovy stav v zajmovém tzemi po realizaci stavebnich tprav dle
dokumentace [3], [13] a [4].

2. SEZNAM PODKLADU
Pro vypracovani studie byly k dispozici nasledujici podklady:

2.1 Podklady k zajmové lokalité

[1] B. Technicka zprava — hydrodynamické modely a mapy povodinového nebezpeci. ID tseku
v oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem pro 2. planovaci obdobi: MOV _03-01. VUT v
Brn¢, Fakulta stavebni, Brno 2019. [online]. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z:
<http://cds.mzp.cz>.



[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]

Centralni datovy sklad pro mapy povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik. Ministerstvo
zivotniho  prostiedi, Praha. 2023. [online]. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z:
<http://cds.mzp.cz>.

Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek. Architektonicka studie. Ing. arch. Michal Hladil.
Napajedla, 03/2023.

Rekreacni piistav Napajedla - Pahrbek. Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi
stavby, ¢. zak.: 191183.87. Aquatis, a.s. Brno, 10/2019 (aktualizace 2022).

Mistni Setieni realizované zpracovatelem v zajmové lokalité dne 22.6. 2023.

Geoportal CUZK. Praha. 2023. [online]. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z:
<https://geoportal.cuzk.cz/>.

Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR5G). CUZK. Praha. 2023

Vodohospodarsky informaéni portal VODA. [online]. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z:
<https://www.voda.gov.cz/?page=zaplavova-uzemi-mapa>.

Stanoveni zaplavového tizemi vyznamného vodniho toku Morava v km 132,5 — 178,53
véetné vymezeni aktivnich zon zaplavového uzemi ze dne 15.8. 2005, ¢.j.: KUZL 7110/2005
ZPZE-RH. Krajsky ufad Zlinského kraje, Odbor Zivotniho prostfedi a zemédé&lstvi. Zlin.
[online]. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z: <http://www.dppcr.cz/html_pub/>.

TP 204 - Hydrotechnické posouzeni mostnich objektii na vodnich tocich. Technické
podminky. VUV T.G.M. Praha, leden 2009.

Aktualizace zaplavového izemi toku Moravy, km 153,921 — 178,530, Spytihnév - Kvasice.
Studie, ¢.zak.: H-102. Povodi Moravy, s.p. Brno, tijen 2003.

DIBAVOD. VUV TGM, v.v.i. J[online]l. [cit. 2023-08-21]. Dostupné z:
<https://www.dibavod.cz/

Skate — bike park Napajedla. Projektova dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni. Ing.
arch. Michal Hladil. Napajedla, 05/2023.

Napajedla — zpevnéné plochy v ul. K Pahrbku. Zaméteni skute¢ného provedeni, ¢.zak.:
0069 _131-MBKJ-22. Strabag, a.s. Zlin, 07/2023.

Napajedla — zpevnéné plochy v ul. K Pahrbku. Zaméteni skute¢ného provedeni, ¢.zak.:
0069 _131-MBKJ-22. Strabag, a.s. Zlin, 03/2023.

Manipulaéni fad pro jez Spytihnév na fece Moraveé v km 156,875. Povodi Moravy, s.p. Brno,
07/20009.

Vyhodnoceni povodni v kvétnu a ¢ervnu 2010. Souhrnna zprava. VUV T.G.M. Praha,
02/2011.

Rozlivy historickych povodni ve formatu *.shp. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

2.2 Predpisy

[A]
[B]
[C]

U uvedenych predpist se predpoklada jejich platné znéni.

CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

TNV 75 2103 Upravy fek.

TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dé€l na vodnich tocich.



[D] Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon).

[E] Vyhlaska ¢. 79/2018 Sb. o zpusobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych tzemi a jejich dokumentace.

[F] Vyhlaska ¢. 183/2018 Sb. o nalezitostech rozhodnuti a dalSich opatieni vodopravniho afadu
a o dokladech predkladanych vodopravnimu ufadu.

[G] Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES ze dne 23. fijna 2007 o
vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik

2.3 Mistni setfeni

Mistni Setfeni [5] bylo realizovano zpracovatelem dne 22.6. 2023. V ramci mistniho
Setfeni [5] byla provedena pochlizka v zajmové lokalité v¢. dil¢ich geodetickych méfeni metodou
GPS — RTK a potizena fotodokumentace. Dopliujici geodeticka méfeni byla provedena piedevsim

na bfehovych hranach a koruné ochrannych hrazi, resp. zdi v celé zdjmovém modelovaném useku
(viz Obr. 2.1).

NAPAJEDLA : Poha

Obr. 2.1 — Situace s orienta¢nim vyznaéenim zaméienych bodi v ramci mistniho Setfeni [5]



3. POPIS ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmova lokalita (viz Obr. 3.1 a 3.2) se nachazi v katastralnim uzemi Napajedla

V rekreaénim arealu Pahrbek. Navrhované objekty dle [3], [13] a [4] leZi ve stanoveném
zéplavovém uzemi (ZU) Quoo , &asteéné rovnéz v aktivni zoné ZU [8] (viz Obr. 3.1). Zaplavové
uzemi vodniho toku Morava bylo v zijmovém tzemi stanoveno v souladu s pfisluSnymi
ustanovenimi zakona ¢. 254/2001 Sb. [D] v roce 2005 [9]. Aktualni stav lokality je patrny
z fotodokumentace na Obr. 3.3 a 3.4. Pfedmétem posuzovanych navrhi dle dokumentace [3], [13]
a [4] jsou nasledujici stavby:

e "Sportovni arcal — Napajedla, Pahrbek" [3],

e "Skate — bike park Napajedla™ [13],

e "Rekreacni piistav Napajedla - Pahrbek" [4].

"Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek™ dle [3] zahrnuje novostavbu sportovni haly a
venkovniho tenisového arealu. Stavba je osazena na sloupech, pfi¢emz v prostoru pod halou je
navrzeno parkovani osobnich vozidel. Souc¢asti venkovniho aredlu budou min. 3 tenisové kurty.
Situace zajmové oblasti je patrna z Obr. 3.5. Specifikace stavebnétechnického feSeni zaméru [3]
byla pro ucely hydraulického posouzeni k dispozici pouze ve form¢ architektonické studie.
Dokumentace v tomto stupni detailné¢ nefesi napf. vyskové feSeni obsluznych komunikaci a
terénnich uprav, oploceni apod. Z tohoto diivodu byly pro ucely hydraulickych vypoctl ptijaty
nezbytné zjednodusujici predpoklady odpovidajici aktudlnim stupni rozpracovanosti zaméru dle
dokumentace [3].

"Skate — bike park Napajedla" dle [13] zahrnuje novostavbu sportovisté tvoreného
zpevnénou plochou na trovni terénu, na niz jsou osazeny betonové prvky max. vysky 2,0 m
(rampy, schody, ptekazky, apod. s kovovymi dopliiky (zabradli). Situace zajmové oblasti je patrna
z Obr. 3.5. Specifikace stavebnétechnického feseni zaméru [13] byla pro tcely hydraulického
posouzeni k dispozici ve form¢ projektové dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni.

"Rekreacni piistav Napajedla - Pahrbek™ dle [4] je navrzen v misté stavajiciho slepého
ramene vodniho toku Moravy v lokalité¢ Pahrbek. Jedna se o pfistav bazénového typu, ktery je
s tokem Moravy propojen vjezdovym objektem. Vlastni prostor piistavniho bazénu bude od zbylé
¢asti slepého ramene oddélen kamennou hrazi. Servisni centrum s provozni budovou je umisténé
v blizkosti vjezdu do pfistavu. Plovouci mola pro stani plavidel jsou situovana kolmo k severnimu
biehu slepého ramene. V severovychodni ¢asti je umistén piijezd s to€nou pro vozidla s piivésem
na lod¢€. Na néj navazuje vjezd do vody a prostor pro autojefab za ucelem spousténi plavidel na
vodu. Situace zajmové oblasti je patrna z Obr. 3.6. Specifikace stavebnétechnického feseni zaméru
[13] byla pro ucely hydraulického posouzeni k dispozici ve formé projektové dokumentace pro
vydani rozhodnuti o umisténi stavby.



B2 Navihované stavby die (3], [13], (4]
7///, Aktivni zéna ZU
D Zaplavové uzemi Qs dle [8]

L1 zaplavové Gzemi Q. die [8)

Zaplavové uzemi Qqoo dle [8]

\

Obr. 3.2 — Situace s umisténim navrhovanych objektu dle [3], [13], [4], [6]




s/ 4

. br. 3.3—Zajmova lkalita staveb "Sortvni areal — Napajedla, Pahrbek™ a "Sate — bike park
Napajedla™ dle [3], [13] — pohled jiznim smérem od levého bi‘ehu Moravy [5]

Obr. 3.4 —-Zajmova lokalita stavby "Rekrea¢ni pFistav Napajedla - Pahrbek" dle [4] — pohled
zapadnim smérem K planovanému vjezdu do p¥istavu z koryta toku Moravy [5]

Po realizaci zminovanych staveb dle dokumentace [3], [13], [4] dojde v dané lokalité,
Z hlediska mozného ovlivnéni pritocnych poméra pii povodiovych udalostech, k vytvofeni
piekazek v podobé novych objekti a k souvisejicim lokalnim zménam druhu povrchu terénu.
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4. POPIS NUMERICKEHO MODELU

4.1 Popis variant hydraulickych vypoctu

Hydraulické vypocty byly zpracovéany ve 2 variantach:
e Varianta 1 - stavajici stav v zdjmovém tizemi.
e Varianta 2 — navrhovy stav v zajmovém uUzemi po realizaci objekti staveb
"Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek™ dle [3], "Skate — bike park Napajedla” dle
[13] a "Rekreacni ptistav Napajedla - Pahrbek™ dle [4].

Hydraulické vypocty byly provedeny pro povodiové scénaie s priutokem Qs, Q20, Q100 pro
ob¢ varianty 1 a 2.

4.2 Postup zpracovani a metoda reseni

Hydraulické vypocty byly realizovany s pouzitim nové vytvoreného 2D numerického
modelu. Celkovy rozsah modelované oblasti je patrny z Obr. 4.1. Konkrétni postup zpracovani
hydraulickych vypoctt probihal v nasledujicich krocich:

1. Zpracovéani digitdlniho modelu terénu (DMT) pro stavajici a navrhovy stav
zajmového uzemi.

2. Stanoveni drsnosti povrchi v tocich a zaplavovych uzemich na podkladé mistniho
Setfeni [5], mapovych podkladi [6] a dokumentace [3], [13], [4].

3. Hydraulické vypocty numerickym modelem pro stavajici stav (Varianta 1).

4. Uprava 2D numerického modelu pro navrhovy stav.

5. Hydraulické vypoc€ty upravenym numerickym modelem pro navrhovy stav
(Varianta 2).

6. Zpracovani a dokumentace vysledkt hydraulickych vypocta.

4.3 Pouzitée programoveé vybaveni

wewe

ktery umoziuje samostatné modelovani 1D, 2D a rovnéZ spfaZzeni 2D a 1D modeld. Vyhodou
programu je moznost propojeni s nastroji GIS, coz usnadnuje ptipravu vstupnich dat modelu i
vyhodnoceni a nésledné zpracovani vysledkli vypoctii. Numerické feSeni v rdmci 2D modelu je
zaloZeno na metod¢ kone¢nych objemil vyuzivajici nepravidelnou vypoctovou sit’ s buiikami se 4
az § hranami.

4.4 Vstupni data numerického modelu

4.4.1 Morfologie toku a zaplavového uzemi

Morfologie terénu byla do hydraulického modelu zaddvana ve formé DMT v rastrovém
formatu. DMT byl vytvofen na podkladé¢ dat DMRSG [6], projektové dokumentace [3], [13], [4]
geodetického zaméteni profili koryta na toku Morava [11] a zpevnénych ploch [14], [15].
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Obr. 4.1 — Schéma koncep¢niho modelu zajmové oblasti

Obr. 4.2 — Tlustrativni vyfez z 2D vypoctové sité numerického modelu s DMT
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4.4.2 Hydrologické udaje

Pro ucely hydraulickych vypocti byly pouzity hydrologické tidaje pro profil Krométiz —
vodocet, uvedené v Tab. 4.1 dle podkladt [1]. Pro srovnani jsou rovnéz uvedeny hydrologické
udaje pro profil Spytihnév — vodocet.

Tab. 4.1 — Hodnoty N-letych kulmina¢nich priitoki pro vodni tok Morava [1]

Hydrologicky Rok pofizeni . Trida .
profil (ovéieni) Pl Qs Qa0 Qoo presnosti 28
Morava — Kroméfiz &t
~rometiz 2018 Kroméiiz 506 663 860 . [1]
vodocet vododet
M - ihné ihnd
orava - Spytihnév 2013 Spytihnév 5142 | 6508 | 8165 . [1]
vodocet vodocet

Za ucelem kalibrace numerického modelu byly dale wvyuzity hydrologické udaje
Z historickych povodni v roce 2010 pro profil Spytihnév vodocet [17]. Konkrétné se jednalo o
hodnoty kulminaénich pritoki ze dne 19.5. 2010 (693 m?/s) a 2.6. 2010 (697 m3/s) [17].

4.4.3 Drsnosti hlavniho koryta a inunda¢niho izemi

Udaje o drsnosti povrchu byly do modelu zadavany ve formé souéinitele drsnosti dle
Manninga (viz Tab. 4.2 a Obr. 4.3). Vychozim podkladem pro odhad souciniteltt drsnosti
jednotlivych druhi povrchu byly mapové podklady [6], vysledky mistniho Setfeni [5] a
dokumentace [3], [13], [4].

Obr. 4.3 —Tlustrativni vyFez s rozli§enim soudiniteli drsnosti dle Manninga
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Tab. 4.2 — Orienta¢ni hodnoty soudinitelii drsnosti dle Manninga pouZité p¥i vypoctu

Orienta¢ni hodnoty soucinitele drsnosti n
Druh povrchu .
dle Manninga
Koryto vodniho toku 0,025 - 0,035
Budovy 0,500
Zpevnéné plochy (cesty zpevnéné, parkoviste, silnice) 0,015 -0,020
Oplocené zahrady, primyslové a sportovni arealy 0,100 - 0,200
Lesy 0,080 - 0,150
Louky 0,050-0,070
Pole 0,070

4.4.4 Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky (OP) pro stacionarni vypocet byly u obou fesenych variant 1, 2
zadavany na otevienych hranicich viz Obr. 4.1. Horni OP udévaji hodnoty zadanych prutoka pro
jednotlivé fesené scénaie. Dolni okrajové podminky byla zadany dvojim zpusobem, jednak jako
uroven hladiny v koryté toku Moravy odpovidajici feSenému pritoku, a dale sklony ¢ary energie
v prilehlych inunda¢nich uzemich. Hodnoty urovni hladin pouzité pro dolni OP ve vodnim toku
Morava byly pievzaty ze studie [11] a manipula¢niho fadu [16] (viz Tab. 4.3).

Tab. 4.3 — Kombinace OP fe§eného 2D numerického modelu

Horni OP Dolni OP
Povodnovy scénar bl Morava
y (cca km 160,915) (cca km 157,255)
[m®/s] [mn.m.]
Q100 Morava 860 182,94
Q20 Morava 663 181,47
Qs Morava 506 180,27

445 Hodnoty poéatecnich podminek

S ohledem na ptedpoklad feSeni ustdleného nerovnomérného proudéni nebyly pocatecni
podminky stanovovany.

4.4.6 Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

V ptipadé¢ feSen¢ho zajmového tzemi lze vymezit nasledujici podstatné zdroje nejistot
vstupnich dat:
1. Nejistoty v udajich o morfologii terénu — zasadni byla pfedevsim presnost DMT v oblastech
s hustou vegetaci (uddvana vyskova ptesnost cca 0,3 m). V téchto ptipadech byla v zavislosti na
dostupnosti vhodnych podkladti provedena korekce DMT na zakladé pozemniho geodetického
méieni. Nejistotou jsou rovnéz zatizeny udaje o morfologii terénu v oblasti planovanych staveb, a
to v zavislosti na dostupném stupni projektové dokumentace. Obtizn¢ ovlivnitelnym zdrojem
nejistot jsou v této souvislosti mozné zmény morfologie ZU a toku v zavislosti na ¢ase. V pribéhu
povodnové udalosti dochazi napi. k transportu splavenin (zanaSeni koryta a vznik vymoli),
pohybu plovoucich objekti (napf. zandSeni mostnich profili a propustkil) a dalSim obdobnym
jeviim. Mozné ¢asové zmény morfologie terénu nebyly v rdmei hydraulickych vypocti uvazovany.
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2. Nejistoty v udajich o drsnosti povrchu - zadani hodnot soucinitelti drsnosti povrchu dle
Manninga vychézelo v prvni fazi ze zkuSenosti zpracovatele v oblasti hydraulickych vypocti
proudéni vody v tocich a zaplavovych uzemich. VéEtSi miru nejistoty je tieba v tomto piipadé
uvazovat zejména v pripad¢ soucinitel drsnosti pro oblasti mimo koryto toku, kde jsou dostupné
podklady k modelu zna¢né omezené. Dale je tfeba vzit v ivahu, Ze hodnoty souciniteli drsnosti
se mohou meénit v Case, a to jak z dlouhodobého hlediska (napt. vliv ro¢nich obdobi, stavebni
¢innost apod.), tak v kratSich v Casovych intervalech (napt. v prubéhu povodnovych udalosti).
Moznosti dalsiho snizovani tohoto druhu nejistot jsou v dané lokalit¢ pomérn¢ omezené s ohledem
na absenci kalibra¢nich dat pro oblast zaplavového tizemi. Zminovand zména soucinitell drsnosti
povrchu v ¢ase nebyla v rdmci vypoctil uvazovana.

3. Nejistoty v hydrologickych udajich — v této souvislosti je tfeba zohlednit piedevsSim
udavanou tiidu ptesnosti dostupnych podklada (viz Tab. 4.1), které odpovida piislusna hodnota
smérodatné chyby dle CSN 75 1400.

4.5 Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zjiSténi a Uprava hodnot vstupnich parametri numerického modelu.
Cilem kalibrace bylo dosazeni co mozna nejlepsi shody mezi vysledky vypocti provedenych
kalibrovanym numerickym modelem a podklady. Kalibrace sestaveného 2D modelu byla mozna
pouze omezeng, a to na podkladé tdaju z historickych povodni v kvétnu a ¢ervnu v roce 2010 [17],
[18]. Kulminaéni pritok pfi obou zminovanych povodnovych epizodach odpovidal v profilu
Spytihnév vodocet cca pratoku Q2o (viz kap. 4.4.2). Pro zminované povodné v roce 2010 jsou
v dostupnych podkladech pro zajmovou lokalitu Pahrbek [18] zaznamenany pouze oblasti
zaplavené v dusledku podmaceni a nikoliv rozlivem ztoku Moravy. Provedené vypocty
kalibrovanym 2D modelem tuto skutec¢nost potvrdily.

5. VYSLEDKY VYPOCTU

Vysledky provedenych hydraulickych vypocéti byly zpracovany do podoby map urovni
hladin a rozdilovych map doloZenych v piilohach 2 az 4. Udaje o hloubkach vody a rychlostech
proudéni pro jednotlivé feSené povodniové scénate ve variantach 1 a 2 (stavajici a navrhovy stav)
jsou uvedeny na nésledujicich Obr. 5.1 az 5.4. Vysledné hodnoty trovni hladin uvedené v
piilohach 2, 3, 4 byly vyhodnoceny pouze pro povodinovy scénatf Qioo . Diivodem je skute¢nost,
7e na zaklad¢ provedenych vypocta pro prutoky Qs a Q2o, nedochazi k rozliviim vody do zajmové
oblasti. Tuto skutecnost potvrzuji zdznamy z historickych povodni v roce 2010, kdy kulminac¢ni
prutok v profilu Spytihnév vodocet odpovidal cca prutoku Q2o (viz kap. 4.4.2). Provedenymi
vypocty pro povodiiovy pratok Q20 vSak bylo zjisténo, ze lokalné je koryto Moravy na hranici
kapacity s minimalnim pfevysenim biehu (cca do 15 cm) nad hladinou povodnového prutoku.
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Obr. 5.2 — Mapa hloubek vody pro povodiiovy scénai Qo0 - Varianta 2
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6. ZAVERY A DOPORUCENI

Predkladané posouzeni je urceno jako podklad pro vydani stanoviska vodopravniho uiadu
ke stavbé "'Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek'™ dle dokumentace [3] ve smyslu
ust. §17 zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon). Do hodnoceni navrhového stavu (Varianta 2) byl
rovnéz zahrnut vliv dal$ich planovanych staveb v dané lokalité - "Skate — bike park Napajedla”
dle [13] a "Rekreacni piistav Napajedla - Pahrbek™ dle [4]. Zavéry posouzeni odpovidaji aktualné
dostupnému stupni dokumentace zminovanych staveb.

Z vysledkd hydraulickych vypocti uvedenych v piilohach 2 az 4 a v kap. 5 vyplyvaji
nasledujici hlavni zavéry a doporuceni:

Dle provedenych vypocti nedochazi pii prutocich Qs a Q2o k rozlivim vody z koryta
toku Moravy do zajmové oblasti. Lokaln¢ je vSak pii prutoku Q2o koryto Moravy na
hranici kapacity S minimalnim pfevySenim biehu (cca do 15 cm) nad hladinou
povodnového pritoku.

Maximalni hodnoty zjiSténych urovni hladin pfi pritoku Qoo pro feSené Varianty 1 a 2

jsou uvedeny v ptilohach 2 az 4.

Udaje o hloubkach a rychlostech proudéni vody pii pritoku Qioo pro fesené Varianty 1

a 2 jsou uvedeny na Obr. 5.1 az 5.4.

Ze srovnani zjisténych trovni hladin (viz pfiloha 4) vyplyva, Zze navrhované stavby

"Sportovni areal — Napajedla, Pahrbek™ dle dokumentace [3],""Skate — bike park

Napajedla™ dle [13] a "Rekreaéni pristav Napajedla - Pahrbek' dle [4] (Varianta 2)

ptredstavuji z hlediska hydrauliky ptekazky v levobieznim inunda¢nim tzemi vodniho

toku Morava. Tyto piekazky zpasobuji, oproti uvazovanému stavajicimu stavu

(Varianta 1) lokalni zvy$eni urovné hladiny Qio0. Konkrétni hodnoty rozdili hladin mezi

variantami 2 a 1 jsou patrné z ptilohy 4.

Pro dalsi praktické vyuziti vysledkll hydraulickych vypocti je vidy nezbytné vzit v

uvahu miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné zatiZzena. V piipad¢

posuzované stavby dle [3] je v této souvislosti tieba zajistit odpovidajici miru ochrany
u_navrhovanych objektii spocivajici v_zohlednéni bezpecnostniho prevySeni nad
urovni__hladiny navrhového povodiiového priitoku a ve volbé vhodného
stavebnétechnického FeSeni jednotlivych objekti. Piipadné oploceni doporucujeme
fesit jako prutocné bez podezdivky. Dale je nutné ovéfit aktualnost vysledku
hydraulickych vypoctl predev§im ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit v zajmovém Uzemi v prubchu Casu od doby realizace vypoctl. Jedna se piedevsim

0 zmeny:

o V projektové dokumentaci navrhovanych staveb dle [3], [13] a [4],

o hydrologickych podkladi,

o morfologie koryta a zaplavového uzemi v¢€. realizace vyznamnych stavebnich
objektli (napt. protipovodnové ochrany, vodohospodaiskych staveb na toku,
liniovych dopravnich staveb, mostti, budov a terénnich tprav v zdplavovém Gzemi
apod.),

o charakteru povrchu koryta a zaplavového tizemi (napt. v disledku uprav vegetace,
stavebni ¢innosti apod.).
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PRILOHY

Priloha 1 — Situace SirSich vztahli

Piiloha 2 — Mapa trovni hladin pii prutoku Q10 - Varianta 1 (stavajici stav)

Piiloha 3 — Mapa trovni hladin pii prutoku Qieo - Varianta 2 (navrhovy stav)

Piiloha 4 — Rozdilova mapa trovni hladin pfi pratoku Qoo - Varianta 1 vs. Varianta 2
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